Iub gazowym, w czastkach odkladajacych si¢ na podlozu w wyniku procesow

Temat pracy: grawitacji i turbulencji.

Badania fizyko-chemiczne wody opadowej pochodzacej z rézinych rejonow Wyniki pomiaréw

Lodzi i okolic. Tabela 1. Wybrane parametry fizyko-chemiczne probek wody opadowej zbieranych
Autorzy: Sliwonik Julia, Czerwifiska Lena — klasa 2 w r6znych rejonach Lodzi oraz okolic

Opiekun: Marta Smulik-Gruska
VIII Liceum Ogodlnoksztatcace im. Adama Asnyka

. Nrprobki  pH  Konduktywnos¢ Twardos¢” PO, NO3 NH4" NO,  TDS**
Streszczenie [uS/cm] [Ofr] [mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] (ppm)
. A . (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
Celem pracy bylo zbadanie wybranych parametrow fizyko-chemicznych wody 1 6.15 187 1 <05 0 1 0.02
. . . R 2 5.81 529 2 <0.5 0 3 0.02 24
opadowej. W badanych probkach wod oznaczono stgzenie jonow: azotanowych (III), 3 6.28 1005 3 0.5 0 3 0.02 35
¥ LA 4 6.51 194.8 4 0.5 0 3 1 74
amonowych, azotanowych (V), ortofosforanowych (V), twardos¢, konduktywnos¢ oraz pH. 5 596 1483 3 0.5 0 4 0.02 67
Obszar badafh zlokalizowany byt w mieécie Lodzi, w rejonie ulic Tatrzanskie;j, 6 6.54 50.2 2 <0.5 0 1 0.02 20
7 6.79 270.6 5 0.5 0 0.05 0.02 92
Przybyszewskiego, Pomorskiej, Czernika oraz w miejscowosci Brzeziny i Stréza. Probki 8 6.36 117.5 3 0 0 0.2 0.01 48
‘ o ‘ . Woda 7.3 360 2 <05 0 <005 <002 139
wody opadowej zbierane byly w terminie od grudnia do lutego. Wyniki przeprowadzonych wodociggowa

*10fr =10 mg/dm3 CaCO3 =10 ppm= 0.560 dH = 0.2 mval/ dm3 = 0.1 mmol/ dm3
** Total dissolved solids — calkowita ilo§¢ substancji rozpuszczonych

badan wykazuja, ze woda opadowa charakteryzuje si¢ znacznie nizsza twardoscig w

porownaniu z woda wodociagowa. Badane probki wody majg rowniez nizsze pH oraz w

wigkszosci przypadkéw ponad dwukrotnie nizsza konduktywno$é. Wigksze jest natomiast Nrprobki  Miejsce poboru prébki
stezenie jondw amonowych osiagajace nawet warto$¢ 4 mg/dm’. 1 Brzeziny / woj. todzkie
. 2 ul. Pomorska 105

Wprowadzenie 3 ul. Czernika 1/3

Wody naturalne wystepujace w przyrodzie dzielimy na 3 rodzaje: 4 ul. Tatrzafiska /Grota Roweckiego

1) opadowe (tworza si¢ z wody odparowanej w gornych warstwach atmosfery 5 ul. Tatrzanska /Grota Roweckiego
i spadaja z powrotem na ziemi¢ w postaci deszczu, $niegu, gradu; zawieraja liczne 6 ulibsocanslen fonorn S opeckican

padajd z p ¢wPp ’ B, grady; 42 7 ul. Tatrzafiska /Przybyszewskiego

substancje rozpuszczone (np. tlen, azot, dwutlenek wegla) i nierozpuszczone (m.in. pyty, g Stroza/ gmina Andrespol

sadze, mikroorganizmy, pytki roslinne), Tabela 1. Tabela przeliczeniowa réznych jednostek twardosci wody
2) powierzchniowe (wWystgpujace na powierzchni ziemi w postaci wod stodkich lub
stonych),
3) podziemne (zaskorne, gruntowe, wglebne).
Opady atmosferyczne sg  istotnym  elementem  doptywu  skladnikow
wymywanych z atmosfery do ekosystemow.
Opad mokry jest to woda opadajagca z atmosfery w postaci cieklej (deszcz)
badz stalej ($nieg/lod). (PN-ISO 5667-8: 2003, Jakos¢ wody, pobieranie probek, czesé 8).
Opad suchy sa to wszystkie, oprocz wody, zwiazki wystepujace w stanie stalym, cieklym
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stopien stopief stopien

francuski  niemiecki it (04| angielski el gl
SieprEn 1 0,56 10 0,70 0,20 0,10
francuski
Sitean 1,79 1 17,86 1,25 0,36 0,18
niemiecki
[mg CaCOs;] 0,1 0,056 1 0,07 0,02 0,01
stopien angielski 1,43 0,8 14,3 1 0,29 0,14
[mval/l] 5 2,8 50 3,5 1 0,5
[mmol/1] 10 5,6 100 7,0 2,0 1
Skala twardosci wody
0-7 °f woda bardzo migkka
8-14 °f woda migkka
15-21 °f woda $rednio twarda

22-32 °f woda twarda
ponad 32 °f woda bardzo twarda

]
n

pH

O =2 NWhH oo N

1 2 3 4 5 6 7 8 Woda
wodociggowa

numery prébek

Wykres 1. Wartosci pH probek wody opadowej oraz wody wodociagowej
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Wykres 3. Pordwnanie twardosci wody w badanych probkach z woda wodociggowa

Whioski

* Uzyskane wyniki badan $wiadcza, iz woda opadowa charakteryzuje si¢ znaczenie
nizsza twardoscia w porownaniu z woda wodociagowa, nieprzekraczajaca 5 stopni
francuskich, co klasyfikuje ja jako wode bardzo migkka wedtug skali twardosci.

* Najnizszg konduktywno$¢ badanych probek odnotowano
w probce wody zebranej w Brzezinach, a najwyzsza w okolicy ulic Tatrzanskiej
i Przybyszewskiego, co moze by¢ zwigzane ze znacznym natgzeniem ruchu drogowego
i emisjg do atmosfery zwigzkow chemicznych rozpuszczalnych w wodzie.

* W wigkszosci badanych probek wody opadowej odnotowano réowniez wysoka
zawarto$¢ jonow amonowych, w poréwnaniu z woda wodociagowa. W wodzie do picia
poziom dopuszczalny wynosi 0.5 mg/dm3. Emisja do atmosfery amoniaku jest czynnikiem
degradujacym $rodowisko, gdyz po powrocie na ziemi¢ amoniak przyczynia si¢ do
eutrofizacji i zakwaszenia §rodowiska. Duzy udziat w emisji amoniaku oprocz rolnictwa ma
motoryzacja, w ktorej stosuje si¢ dodatek amoniaku do paliwa w celu usprawnienia katalizy
w trakcie usuwania tlenkéw azotu (Sapek A., ,Nierolnicze zrédla emisji amoniaku do

atmosfery”, 2013).
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